
AEROPONIA NA PRODUÇÃO 

DE BATATA SEMENTE E 

OUTRAS APLICAÇÕES

Thiago Leandro Factor
Pesquisador Científico, Eng.Agr. Dr.

IAC / UPD Mococa - SP

Junho - 2018

VII Fórum Internacional de 

Plasticultura e Tecnologia Agrícola





IAC / Unidade de Pesquisa de Mococa

✓ 12.000 ha de batata

✓ 2.000 ha de cebola

✓ 1.500 ha de beterraba

✓ 1.000 ha de cenoura

✓ 1.000 ha brássicas

✓ 1.000 ha outras hortaliças

> 18.500 ha



Fonte: ONU, 2015 (http://www.un.org)

✓ 8,5 bilhões de 

pessoas em 2030

✓ 9,7 bilhões de 

pessoas em 2050 

✓ 11 bilhões de 

pessoas em 2100

✓ Produção de 

alimento no mundo

terá que aumentar

70%  até 2050



Fonte: ONU, 2015 (http://www.un.org)



Fonte: Revista Época, março 2014

http://epoca.globo.com/tempo/noticia/2014/03/o-brasil-pede-baguab.html 

✓ Redução das 

reservas em 44%

✓ Aumento do 

consumo em 55% 

até 2050

2015

Fonte:http://veja.abril.com.br, 20 março de 2015



Fonte: http://mgafrica.com/article/2016-03-28-the-future-where-food-will-be-grown-in

IPC Digital
O portal dos brasileiros no Japão

www.ipcdigital.com

Revista Eletrônica:

Mail & Guardian Africa







É uma técnica de cultivo que consiste essencialmente em

manterem as plantas suspensas no ar, geralmente apoiadas pelo

colo das raízes, e aspergindo-as com uma névoa ou com uma

massa de gotículas de solução nutritiva.

Aeroponia

Dr. Franco Massantini

Universidade de Pisa – Itália



Horizontais Tipo A



Alface - Itália

Baby Leaf - EUA

Aeroponic Systems uses NASA aeroponics to grow food - YouTube.flv


Vantagens do Sistema Aeropônico

✓ Maior oxigenação do sistema radicular;

✓ Menor limitação ao crescimento do sistema radicular;

✓ Maior produtividade;

✓ Maior precocidade na colheita;

✓ Menor descarte de solução;

✓ Maior economia de água e fertilizantes;



✓ Alto custo de investimento;

✓ Mão-de-obra altamente especializada;

✓ Possibilidade de contaminação  microorganismos;

✓ Maior vulnerabilidade a falta/queda de energia –

necessidade de gerador; 

Desvantagens do Sistema Aeropônico



Camadas 
Colunas



Alface - Itália

Baby Leaf - EUA

Aeroponic Systems uses NASA aeroponics to grow food - YouTube.flv


Motobombas

Multi-estágios Compressores de Ar 

comprimido

Mini-bombas

Alta pressão
Conjunto motobomba e 

acessórios



Diferentes tipos de nebulizadores

Pressão de 4 a 20 bar

Tubos de alta pressão

Tubos de de PVC e/ou polietileno 

Média a alta Pressão



Gerador de Energia Elétrica

Painel de Automação



AEROPONIA NA PRODUÇÃO DE  

BATATA SEMENTE

Junho 2018



2°
1°



Porque utilizar batata 

semente de qualidade ?

PRLV Normal



Degenerescência da 

batata semente
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Fonte: Brune & Melo, 2002



Nacional Importada

X

Batata Semente
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Batata Semente Importada !!!



PRAGAS E DOENÇAS AMEAÇADORAS:  

“Zebra Chips”  - Candidatus Liberibacter

Sintomas Tubérculos

Sintomas Plantas

Vetor  “Psilideo”Escurecimento Chips



PRAGAS E DOENÇAS AMEAÇADORAS:  “Zebra Chips”

Zebra chips – México 2016 







Fonte: Oswaldo Rubio Covarrubias, 2016 



Fonte: Oswaldo Rubio Covarrubias, 2016 



PRAGAS E DOENÇAS AMEAÇADORAS:  

transmissão por mosca branca (PYVV)

VÍRUS DEL AMARILLAMIENTO DE VENAS DE LA PAPA 

(PYVV) – Colômbia



DOENÇAS AMEAÇADORAS:  Nematóide 

Dourado da Batata

Nematóide Dourado da batateira

Globodera pallida e Globodera rostochiensis



Sistemas de Produção de 

Batata Semente

Micropropagação

Plântulas de Batata



Principais sistemas de Produção de  

minitubérculos de Batata Semente

adotados  no Brasil
Vasos Plásticos

Caixas Plásticas

Ambiente Protegido



Sistema de Produção Agata

Vaso 7,7

Canteiro 9,6

Hidroponia - NFT 18,8

Tabela. Número de tubérculos por planta.

Fonte: Correa, 2008

+ 95 %

+ 144 %

Sistemas de Produção de 

Batata Semente



Aeroponia

   

  

DFT “Deep Flow Technique”

NFT “Nutrient Film Technique”
Sistemas 

Hidropônicos

Fonte: Medeiros et al. 2002

Fonte: Factor 2007

Fonte: Factor 2007

file:///D:/Backup Thiago/Pós-Graduação/Doutorado/Tese (novos)/Tese (antigos)/Fotos Experimento/Aberta - Nebulização.MOV


Fonte: Factor, 2007
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Dimensões

Sistema Aeropônico – batata semente



Sistema Aeropônico – Batata semente

 

100_1322.MOV
caixa.mov.MOV


Desenvolvimento Inicial  

7 DAT - Aeroponia



Desenvolvimento Inicial  

20 DAT



Desenvolvimento Inicial – Vista Interna  

20 DAT



Tuberização da batata  



Pleno Desenvolvimento e Produção  

Tuberização Monalisa Aero 5.MOV


Sistema Aeropônico – Vista externa  



Sistemas Hidropônicos –

Batata Semente  



TRATAMENTOS
Nº Minitubérculos

(Planta)

Nº Minitubérculos

(m²)

Sistemas de Cultivo (SC)

NFT 39,45 B 246,58 C

DFT 41,63 B 457,97 B

Aeroponia 49,32 A 874,97 A

C.V(%) 5,85 6,03

DMS (5%) 2,35 29,37

Cultivares (C)

Agata 40,32 B 492,12 B

Monalisa 46,62 A 560,12 A

C.V (%) 11,17 11,97

DMS (5%) 2,92 37,84

Tabela. Número de minitubérculos/planta, número de minitubérculos/m, cultivares

Agata e Monalisa, em sistemas hidropônicos NFT, DFT e aeroponia.

Produtividade

Fonte: Factor, 2007
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Figura 18. Consumo de água/solução nutritiva médio (mL/planta/dia), da cultura da batata, em

três diferentes sistemas hidropônicos de cultivo. FCAV/UNESP – Jaboticabal (SP), 2007.

Consumo e eficiência no uso da água / solução nutritiva 

na produção de batata semente em aeroponia



Sistema de Cultivo

Cultivares

Média
Agata Monalisa

NFT 2,63 3,21 2,92

DFT 1,66 1,93 1,80

Aeroponia 3,70 4,09 3,90

Média 2,66 3,07

Tabela. Eficiência no uso da água/solução nutritiva (tubérculos/L) na produção de

minitubérculos de batata-semente básica, em função dos diferentes sistemas

hidropônicos de cultivo e cultivares.

Consumo e eficiência no uso da 

agua/ solução nutritiva  

Fonte: Factor, 2007



Indicadores
Econômicos

Sistema Hidropônico

NFT DFT Aeroponia

PayBack (simples) 5,55 anos 1,95 anos 1,23 anos

PayBack (econ.) 12% 6,62 anos 2,37 anos 1,43 anos

VPL – 12 % R$ 4.985,77 R$ 86.116,85 R$ 217.823,12

TIR 14% 50% 80%

B/C – 12% 1,05 1,75 2,41

Tabela 1 . Indicadores de viabilidade econômica para os sistemas

hidropônicos NFT, DFT e aeroponia, considerando o preço de venda do

minitubérculo de R$ 0,30 e um ciclo de produção ano-1.

Avaliação Econômica



/

AEROPONIA NA PRODUÇÃO DE 

BATATA SEMENTE NO MUNDO

Junho 2018



Fonte: Dr. Alfredo Rodríguez Delfín / Centro de Investigación de Hidroponía, Universidad Nacional 

Agraria La Molina, Lima, Perú.  2do Congreso Internacional de Hidroponía, San José, Costa Rica, 2009. 

Sistema Aeropônico Batata Semente

Univeridade Nacional Agraria La Molina / Perú



Sistema Aeropônico Batata Semente

Univeridade Nacional Agraria La Molina / Perú

Fonte: Dr. Alfredo Rodríguez Delfín / Centro de Investigación de Hidroponía, Universidad Nacional 

Agraria La Molina, Lima, Perú.  2do Congreso Internacional de Hidroponía, San José, Costa Rica, 2009. 



Sistema Aeropônico Batata Semente

Univeridade Nacional Agraria La Molina / Perú

Fonte: Dr. Alfredo Rodríguez Delfín / Centro de Investigación de Hidroponía, Universidad Nacional 

Agraria La Molina, Lima, Perú.  2do Congreso Internacional de Hidroponía, San José, Costa Rica, 2009. 



Sistema Aeropônico Batata 

Semente / CIP - Perú

Fotos : Dr. Victor Otazú / CIP Peru



Tabela. Produtividade de 3 variedades Peruanas em 

aeroponia e em vasos com substrato

Produtividade

Fonte : Otazú, 2014



Fotos : Victor Otazú / CIP Peru



Foto : Victor Otazú / CIP Peru





Fonte: Dominguez, M.S. 2014. XXVI Congreso Latinoamericano de la papa - ALAP



✓Daisy

✓Atlantic

✓Spunta

EXPERIENCIA PRELIMINAR 

Fonte: Dominguez, M.S. 2014. XXVI Congreso Latinoamericano de la papa - ALAP



EXPERIENCIA PRELIMINAR 

Fonte: Dominguez, M.S. 2014. XXVI Congreso Latinoamericano de la papa - ALAP



Atlantic

Fonte: Dominguez, M.S. 2014. XXVI Congreso Latinoamericano de la papa - ALAP



Spunta

Fonte: Dominguez, M.S. 2014. XXVI Congreso Latinoamericano de la papa - ALAP



Diferentes Sistemas Aeropônicos Comercias  

Produção de Batata Semente

Fonte: Bacchi, K. Revista Globo Rural, nº 302, p.15 a 17, 2010.

Parceria: Newco (Sociedade para Transferência da Tecnologia em

Batata) e Neiker-Tecnalia (Instituto Vasco de Investigação e

Desenvolvimento Agrário), Vitória-Gasteiz, Província de Álava,

Espanha.

patatas aire2.flv


Fonte: http://en.wikipedia.org/wiki/Aeroponic

Diferentes Sistemas Aeropônicos Comercias  

Produção de Batata Semente



Fonte: Projeto FAPESP – Processo 2012/50786-8

Edital Primeiros Projetos

“Desenvolvimento de sistema, avaliação da densidade de 

plantas e condutividade elétrica da solução nutritiva na 

produção de batata semente em AEROPONIA”



Fonte: Projeto FAPESP – Processo 2012/50786-8; Edital Primeiros Projetos

Produção Batata em Aeroponia – 2014

APTA – Pólo Nordeste Paulista – Mococa/SP



Fonte: Projeto FAPESP – Processo 2012/50786-8; Edital Primeiros Projetos

Produção Batata em Aeroponia

APTA – Pólo Nordeste Paulista – Mococa/SP



Fonte: Projeto FAPESP – Processo 2012/50786-8; Edital Primeiros Projetos

Produção Batata em Aeroponia

Condutividade Elétrica x Densidade Plantas



Fonte: Projeto FAPESP – Processo 2012/50786-8; Edital Primeiros Projetos

Produção Batata em Aeroponia

Condutividade Elétrica x Densidade Plantas



Fonte: Projeto FAPESP – Processo 2012/50786-8; Edital Primeiros Projetos

Produção Batata em Aeroponia – 2014/2015

Condutividade Elétrica x Densidade Plantas

y = -3,1725x2 + 14,078x + 18,097
R² = 0,9994
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Figura . G) Plantas de batata em pleno desenvolvimento; H) Vista sistema radicular - início de
tuberização; I) Disposição dos sacos para início da colheita; J) Primeiras colheitas K) Plena
tuberização e L) Resultado de uma das colheitas semanais.

Figura . Visitas técnicas recebidas: A) alunos de graduação em agronomia da UFSulmdeminas –
Campus Muzambinho; B) Vilma Hualla, pesquisadora do CIP Perú; C) Empresa Biotech
Sementes – Guarapuava/PR; D) e E) Produtores de batata semente de São Paulo e Minas Gerais;
F) Alunos de pós-graduação do IAC; G) Equipe da Castrolanda de Castro/PR.

A B

C D E

F G

Fonte: Sistema de produção de batata semente em Aeroponia. Projeto Fapesp 2012/50768-8 

G H

I J

K L

Pólo Nordeste Paulista
Mococa - SP



CBA Sementes – Divinolândia/SP

Fonte e Imagens: Henrique Magno. 20 de Julho 2016





Biotech Sementes – Guarapuava/SP

Fonte e Imagens: Everson Kruz, Guarapuava, PR, out 2017
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Fonte: H.Y. Luo, S.K. Lee and J. He. 2009. Integrated Effects

of Root-Zone Temperatures and Phosphorus Levels on

Aeroponically-Grown Lettuce (Lactuca sativa L.) in the

Tropics. The Open Horticulture Journal 2: 6-11.



Fonte: BURGESS, T. 1998 Influence of Low Oxygen

Levels in Aeroponics Chambers on Eucalypt Roots

Infected with Phytophthora cinnamomi. Plant Disease

82 (4): 368-373

Fonte: Lindsey J. du Toit; H. Walker Kirby & Wayne L.

Pedersen. 2012. Evaluation of an Aeroponics System to Screen

Maize Genotypes for Resistance to Fusarium graminearum

seedling blight . Plant Desease 81: 175 -179.



Fonte: Pagliarulo & Hayden, 2002





Fonte: PAGLIARULO, C. L; HAYDEN, A.L. Potential for greenhouse aeroponic cultivation of

medicinal root crops. Paper # P-125933-10-01. Supported by CEAC, the Controlled Environment

Agricultural Center, College of Agriculture and Life Sciences, The University of Arizona, and a NIH-

SBIR grant from Native American Botanics.

Burdock Echinacea



Fonte: HAYDEN A. Aeroponic and Hydroponic Systems for Medicinal Herb, Rhizome, and Root Crops.

HORTSCIENCE VOL. 41(3) JUNE 2006





Ultraponic







www.facebook.com/Aeroponia

PqC. Thiago Factor

factor@iac.sp.gov.br

Tel – 19 – 36560200

mailto:factor@apta.sp.gov.br

